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Description 



The instant invention concerns an artificially respirating hose from a translucent or 
transparent elastic material also at the outside hose surface helical longitudinal ribs 
or bars, which is more beatable by electrical heating conductors. 

Artificially respirating hoses of the genericin accordance with-eaten type are in 
particular in the traumatology continuous in the use, them serve particularly In 
emergency to supply the patients with necessary breathing air. Such tubes are 
transparent or at least translucent, in order to guarantee a continuous control of the 
air supply by the operator. The ribs or bar disposed at the surface serve as 
mechanical protection to ensure also in the broken state of the tube still another 
sufficient depressing cross section for the breathing air over the tube length. 
Artificially respirating hoses are in particular provided for emergency, D. h. it is not 
foreseeable, which outside basic conditions z, B. at the accident place to find are. 
That applies in particular also to the there dominant climatic conditions, so that it 
comes again and again with corresponding low external temperatures to fittings of 
the artificially respirating hoses at the inner surface. The here formed condensed 
water can be inhaled by the patient and arrived thereby more immediate into the 
lung. 

Known one is it also already (EP 02 14 976 Bl), to insert for keeping at a moderate 
temperature the breathing air into the cavity of a flexible tube with smooth inner wall 
an heating wire of certain resistance loosely. Apart from the fact that such a tube 
does not guarantee that in the broken state still another sufficient hose cross section 
is available to the transport of the supplied air, to made at the not heated hose wall 
a not controllable cooling of the breathing air. In order to create remedy here, 
already provided are to arrange that or the heating wires in the spirals of the 
breathing air hose. With such an arrangement the heat distribution is not uniform, 
apart from the fact over the tubing cross section, that by the arrangement of the 
heating wires in the spirals of the breathing air hose a large isolate-strains bridged 
up to the hose inside become must. It is added that significant amount of heat 
becomes because of the spirals which are away from the hose surface discharged to 
the ambient outside air and thus no more to the solution of the actual object, I.e. 
keeping at a moderate temperature the breathing air inside the tube, contributes. 

On the basis of this known state of the art the invention the object is the basis to 
find a possibility to accomplish the artificially respirating procedure independent of 
the outside climatic conditions for the patients safely D. h. to provide for an uniform 
airconditioning - heating with natural moisture of the breathing air over the entire 
hose cross section to keep as well as the artificially respirating hose independent of 
the outside basic conditions always reliable in service. 

Dissolved one becomes this object according to the invention by the fact that 
electrical heating conductors in or reciprocal are immediate disposed of the helical 
ribs or bars on the outside hose surface. Thus thus a condensation is within that the 
patient supplied artificially respirating air avoided also with low external 
temperatures fittings of the inner pipe wall by cooling of the breath or artificially 
respirating gas and, yet the breathing gas can become uniform moist held, 
approximately by setting of the saturation point with the help of sterilized water. 
Beside the uniform moist, however condensation-free guide of artificially respirating 
air it depends however still on the fact that the artificially respirating hose Is at least 



translucent despite its heating highly flexible and, In order to ensure a continuous 
control over the interior of the tube. This already, because often depositions of the 
patient arrive into the artificially respirating hose and there likewise at an 
endangerment of the patient z. B. during an emergency artificial respiration to lead 
can. , As after the invention if provided, the heating conductors on the outer surface 
of the artificially respirating hose immediate disposed, are then it is not required to 
heat the measures of the tubing separates it is usually sufficient for the purposes of 
the invention to provide for a sufficient shield of the ambient air. 

Prerequisite for the problem-free handling of an artificially respirating hose is also, 
like already performed that the walls of the tube are translucent or transparent. By 
the corresponding invention in or reciprocal of the helical ribs or bars disposed 
heating conductor a free view of the hose-inner ensured is always. In it also nothing 
changes, if attached after an other Erfindungsgedanken the heating conductors on 
the outside hose surface are by sticking. Following the tubing, which is preferably a 
silicone rubber, gluing the heating conductors to at the hose surface can be 
accomplished by means of a corresponding silicone adhesive problem-free. 

Sometimes it proved as convenient to isolate the heating conductors additional to 
thus implement it as Heizleitungen. The mechanical strength also with strong 
bending loads of the tube is ensured thereby, apart from the increased tension strain 
of the ambient insulation material. As convenient It also proved, if the insulation 
from fluoropolymers a manufactured is. The use of these insulation materials, in 
addition, the use of silicone rubber as tubing, as material for the ribs or bars and as 
sticking material for the ribs or bars and the heating conductors allowed in addition a 
superheated steam sterilization of the tube according to invention after each use. 

The ribs or bar, those the artificially respirating hose in form coils of a surrounded, 
can be from a solid silicone rubber material manufactured, decisive are that also with 
sharp bends these ribs or bar can exercise supporting function on the hose wall, so 
that in each case a sufficient passage of artificially respirating air is ensured by the 
hose cross section. In case of the beatable artificially respirating hose can in the ribs 
or bars in continuation of the invention z, formed as Vollprofil. B. a so-called. PTC 
resistor to the power supply to that or the heating conductors embedded its. When 
particularly favourably has it however in carrying out the invention proven to design 
the ribs or bars as tubes so that the hose-inner can become for example the guide of 
the PTC resistor used. Thus other advantages for the invention result. Once no 
obstruction of vision is into the hose-inner given, on the other hand permits this 
arrangement also additional technical circuiting measures, for example for the 
heating conductors also by this PTC resistor entrained in the ribs or bars, which one 
behind the other or parallel connected to become to be able, depending upon the 
conditions, which become provided to the artificially respirating hose regarding the 
heating power and thus screening effect or regarding the tube length, , Like 
provided, even if the PTC resistor is the matter inside the tubular ribs or bars guided, 
then this measure contributes further to arrange the artificially respirating hose 
extraordinary flexible in order to select for the patients most favorable layer during 
the foreign artificial respiration. The separate hose profile is preferably attached by 
sticking, for example with the help of a silicone rubber, on the hose surface. 

In continuation of the invention the coils of the ribs or bars exhibit a flat slope, 
whereby the axial distance between two successive turns each corresponds for 
instance to the width of each rib or each bar. This leads to an other stabilization of 



the hose cross section also with sharp bends, in addition reciprocally the ribs or bars 
disposed electrical heating conductors or Heizleitungen in this case lead to a 
particularly unifornn keeping at a moderate tennperature of the hose surface and/or. 
the hose-Inner, 

If the electrical heating conductors or the Heizleitungen are disposed on both sides 
the ribs or bars, then these, if it concerns short tube lengths, can be by connection 
at an end electrical one behind the other connected, whereby are connected at the 
other end of the tube the heating conductor ends with a suitable voltage source. 
With larger tube lengths or - cross sections one will switch the heating conductors or 
Heizleitungen usually electrical parallel, in order to increase so the heating power. In 
the ribs or bars then the PTC resistor with guided can be, which is led out after an 
other Erfindungsgedanken as well as the heating conductors at an end of the 
artificially respirating hose in form of a lead. This leads to a substantial compactness 
of the artificially respirating hose, the tube is problem-free thereby to serve, applies 
even then, if in emergency little time remains, in order to worry about the functional 
terminal of the heating conductors. A predetermined length is favourably in carrying 
out the invention ready-made by reciprocal hose connector connecting pieces as well 
as an electrical lead common for PTC resistors and heating conductors. 

In continuation of the invention is in this connection at a hose end end of the PTC 
resistor with end of the parallel connected heating conductors connected, while at 
the other hose end the other end of the PTC resistor as well as the other ends of the 
heating conductors are together in a common electrical lead after outside guided and 
end in a connector, which is more connectable with a corresponding voltage source. 

The invention is on the basis in the Fig. 1 to 3 represented embodiments more near 
explained. 

The Fig. 1 shows a highly flexible artificially respirating hose 1 after the invention, 
the for example from a silicone rubber manufactured is and transparent and/or. 
translucent is. At its outer surface ribs or bars 2 in axis direction of the tube in form 
run coils with as flat a slope as possible. They work as break protection, if the 
artificially respirating hose becomes 1 bent sharp from any reasons. Immediate ones 
to the foot of the ribs or bars of 2 run likewise in spiral form heating conductors 3 
and 4 for example as Litzenleiter, them are dense at the bars or ribs 2 advanced, so 
that between the ribs or bars the possible do not look through into the interior of the 
tube obstructed becomes. That applies also for - the case that the heating 
conductors, Litzenleiter or solid wires, are provided with a thin insulation. 

Every now and then It can be sufficient to do without the heating conductors 4 and to 
arrange exclusive on side of the ribs or bars heating conductor 3. Whether this or 
that solution becomes the advantage given, depends on the required heating power, 
which must become applied, in order to shield the artificially respirating hose against 

the outside cold ambient air. 

The Fig. 2 shows in one opposite the Fig. 1 enlarged yardstick the artificially 
respirating hose an ambient rib 2, to this rib are reciprocal to their foot end on the 
hose surface the heating conductors 3 and 4 attached, the likewise corresponding 
coils of the rib 2 the helical artificially respirating hose 1 surrounded. Inside the rib 2, 
for example loose guided, if it concerns a hose profile, is as Litzenleiter formed PTC 



resistors 5 provided, it serves for or - feedback, if z. B. the heating conductors 3 and 
4 connected parallel to the increase of the heating power are. 

The Fig. the ready-nnade and therefore universal insertable connpact ennbodiment 
according to invention for example of the artificially respirating hose 1, that 
prolonged to three metres finally points 3 to the shield of the cold outside air as well 
as to the airconditioning of artificially respirating air, D. h. Keeping at a moderate 
temperature of z. B. on 28 DEG C to 38 DEG C and humidification by suitable means 
on 100% relative humidity or a little under It, at its outer surface is more heatable. 
The heater is naturally more controllable, it is both for the inspiratory and for the 
expiratory hose way of an artificially respirating system suitable. The artificially 
respirating hose, approximately from a silicone rubber, is provided again with ribs or 
bars, this tube the ambient ribs or bars helical in axis direction Is with 2 designated. 
In or reciprocally these bars knows again the heating conductors or Heizleltungen 
after the Fig. 1 or 2 disposed its, in the bar-inner is a PTC resistor, as from the Fig. 2 
apparent, entrained, which is then 6 outward guided together with the heating 
conductors in form of the lead and ends in a connector 7, At the ends of the 
artificially respirating hose 1 hose fittings 8 and 9 provided, them are reciprocal 
serve once for the terminal to the artificially respirating mouthpiece for the patients 
and on the other hand to the respirator. 

Claims 

1. Artificially respirating hose from a translucent or transparent elastic material also 

at the outside hose surface helical longitudinal ribs or bars, which is more heatable 
by electrical heating conductors, characterised in that the electrical heating 
conductors in or reciprocal of the helical ribs or bars on the outside hose surface 
immediate disposed are. 

2. Artificially respirating hose according to claim 1, characterised in that the heating 
conductors on the outside hose surface by sticking attached are. 

3. Artificially respirating hose according to claim 1 or 2, characterised in that the 
heating conductors a separate insulation exhibit. 

4. Artificially respirating hose according to claim 3, characterised in that the 
insulation from fluoropolymers exists. 

5. Beatmungsschlauch according to claim 1 or one the subsequent, characterised in 

that the ribs or bars to the receptacle of a PTC resistor serves. 

6. Artificially respirating hose according to claim 1 or one the subsequent, 
characterised in that the ribs or bars by a separate hose profile formed is, which 
surrounds the tube continuous helical and on the outside hose surface fixed is. 

7. Artificially respirating hose according to claim 6, characterised in that in the 
separate hose profile a PTC resistor loose guided is. 

8. Artificially respirating hose according to claim 1 or one the subsequent, 

characterised in that the coils of the ribs or bars a flat slope exhibits, whereby the 



axial distance between two successive turns each corresponds for instance to tlie 
width of each rib or each bar. 

9. Beatnnungsschlauch according to claim 1 or one the subsequent, characterised in 
that the tube as well as the ribs or bar fronn silicone rubber exists. 

10. Artificially respirating hose according to dainn 10, characterised in that to the 
attachment of the heating conductors and/or the ribs or bars on the outside hose 
surface a silicone rubber serves. 

11. Artificially respirating hose according to claim 1 or one the subsequent with 
reciprocally the ribs or bars disposed heating conductors, characterised in that along 
by the ribs or bars formed coils longitudinal heating conductor electrical parallel is 

more switchable. 

12. Artificially respirating hose according to claim 1 or one the subsequent, 
characterised in that a predetermined length by reciprocal hose connector connecting 
pieces as well as an electrical lead common for PTC resistors and heating conductors 
Is ready-made. 

13. Artificially respirating hose according to claim 13, characterised in that at a hose 
end end of the PTC resistor with end of the parallel connected heating conductors 
connected is, while at the other hose end the other end of the PTC resistor as well as 
the other ends of the heating conductors are together in a common electrical lead 
after outside guided and end in a connector, which is more connectable with a 
corresponding voltage source. 
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(m) Behei^barer Beatmungsschlauoh 



Ein Beatmungsschiduoh 3us etrem durchschelnencJen 
Oder durchsichtigen gummietBstlschen Material mtt an der 
auReren Schlauchoberfl^ch© wendelformig verlaufenden 
RIppen Oder Steg^n Ist durch elektrische HeUleiter boheiz- 
bar. Oi© elektnschen Heizlelter (3, 4) sind ein^ oder beidseitig 
von den wendeltOrmlgen Rippen Oder Stegen (2) auf der 
iu&eren Sohleuohoberflaoh© unmitteibar angeordnet. 
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Beschreibung 

Die vorliegendc Erfmdung betrifft eincn Bcatmungs* 
schlauch aus einem durchscheincnden oder durchsichti- 

gen gummielastischen Material mil an der au0eren 5 
SchlauchoberflSche wendelf6rmig verJaufenden Rippen 
Oder Stcgen, der durch elektrische Heixleiter behetzbar 
ist 

BeatmungsschUuche der gatiungsgemSSen An sind 
insbesondere in der Unfaiimedizin st^ndig Im Einsatz, 30 
sie dienen vor allem in NoUailen dazu, die Paiiemen mit 
der notwcndigen Atmung$!uf( zu versorgen. Solcho 
Schiauche sind durchsichtig oder zumindest durchschet- 
nend, um eine stSndige Kontrolle der Lufixufuhr durch 
das Bedienungspersonal sicherzustellen, Die an der 15 
OberflUche angeordneten Rippen oder Stege dienen als 
mechanischer Schutz dazu, auch im geknickten Zustand 
des Schlauches noch einen ausreichenden Durchtritxs- 
querschnitt far die Aiemluft Qber die Schlauchlange zu 
gewahrleisien, Beairnung$schlauche sind insbesondere 20 
fUr Notfaile vorgesehen, d h. c$ jst nicht vorhersehbar, 
welche au3eren Rahmenbedingvingen z. am Unfallort 
an2jutreffen sind Das gilt insbesondere auch fOr die dort 
herrschenden Winerungsbedingungen, so dafi es bei 
entsprechend niedrigen AuOentemperaturen immer 25 
wieder zu einem Beschlagen der Beatmungsschiauche 
an der inneren Oberfl^che kommt Das hierbei gebildete 
Kondenswasser kann vom Patienten eingeatmei wer- 
den und gelangt damit unmittelbar in die Lunge. 

Bekannt ist es auch bereits (EP 02 14 976 Bl), zur 30 
Temperierung der Atemluft in den Hohlraum eines fle- 
xiblen Kunststoffschlauches mit glatter Innenwand ei» 
nen Heizdraht bestinimten Widerstandes lose einzule- 
gen. Abgesehen davon, daB ein 5olcher Kunststoff- 
schlauch keinc OcwShr bietet, daB im geknickten Zu- 35 
stand noch ein au$reichender Schlauchquerschnitt zum 
Transport der zugefuhrten Luft zur Verfugung steht, 
erfolgt an der nicht aufgeheizten Schlauchwandung eine 
nicht kontrollierbare AbkOhlung der Atemluft Um hicr 
Abhilfe zu schaffcn, ist bereits vorgesehen, den oder die 40 
Heizdrahte in den Spiralen des Atemiuftschiauches an- 
zuordnen. Bei einer solchen Anordnung ist die WSrme- 
verteilung Ober d^n Rohrquersehnitt nicht gleichm&Big, 
abgeisehen davon, daB durch die Anordnung der Heiz- 
drahte in den Spiralen des Atemiuftschlauches eine gro- 45 
Be Isoliersirecke bis zum Schlauchinnem tiberbrtickt 
werden muS. Hinzukommt,daC eine erhebiiche Warnie- 
rpenge wegen der von der SchJauchoberfiache abste- 
henden Spiralen an die unigebcnde Au3eniuft abgefi^hrt 
wird und damit nicht mchr zur Losung der eigentlichen 50 
Aufgabe. n^mlich der Temperierung der Atemluft im 
Innem des Schlauches, beitrSgt 

Ausgehend von diesem bekannten Stand der Technik 
Iiegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Mog- 
lichkeit zu fjnden, den Beaimungsvorgang unabhangig 55 
von den iiufieren Witterungsbcdingungen f0r den Pa- 
tienten gefahrlos durchzu/Qhren, d far eine gleichmS- 
8ige KJtmatisierung — Erwarmung bei naturlicher 
Feuchtigkeit — der Atemluft iiber den gesamtcn 
Schlauchquerschnitt zu sorgen^ sowie den Beatmungs- ©o 
schlauch unabh^ngig von den SuBeren Rahmenbedin- 
gungen stets betriebssicher zu halten. 

GeiOst wird diese Aufgabe gemUB der Erfindung da- 
durcht daB elektrische Heizleiter ein- oder beidseitig 
von den wendelformigen Rippen oder Stegen auf der 
^uBeren Schlauchoberflache vinmtttelbar angeordnet 
sind, Dannit ist auch bei niedrigen AuBentemperaturen 
ein Beschlagen der inneren Rohrwandung durch Ab- 
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kQhien des Atem- oder Beatmungsgases und damit eine 
Kondenswasserbildung innerhalb der dem Patienten zu- 
gefuhrten BeatmungsJuft vermieden, dennoch kann das 
Aiemgas gleichmaSig feucht gehalten werden, etwa 
durch Einsiellung des SStiigungsgrades mit Hilfe sterili- 
sierten Wassers. Neben der gleichmaBig feuchten, je* 
doch kondenswasserfreien FOhrung der Beatmungsluft 
kommt es aber nach wie vor darauf an, daB der Beat- 
mungsschlauch trotz seiner Beheizung hochflexibel und 
mindestens durchscheinend ist, um fortlaufend eine 
Kontrolle Dber den Innenraum des Schlauches zu ge^ 
wlhrleisten. Dies schon deshalb, weil oft Abscheidungen 
des Patienten in den Beatmung$schiauch gelangen und 
dort ebenfails zu einer GefShrdung des Patienten z. B. 
bei einer Notbeatmung fohren kdnnen. Sind, wie nach 
der Erfindung vorgesehen, die Heizleiter auf der SiuBe- 
ren Oberflache des Beatmungsschlauches unmittelbar 
angeordnet, dann ist es nicht erforderjich, die Masse des 
Schlauchmaterials aufzuheizen, sondern es reicht in der 
Rcge! fUr die Zwecke der Erfindung aus, fur cine hinrci- 
chende Abschirmungder Umgebungsluft zu sorgen, 

Voraussetzung fOr die problcmlose Handhabung ei- 
nes Beatmungsschlauches ist auch, wie bereits ausge- 
fOhrt, daB die Wandungen des Schlauches dut'chschei- 
nend oder durchsichtig sind Durch die entsprechend 
der Erfindung ein- oder beidseitig von den wendelformi- 
gen Rippen oder Stegen angeordneten Heizleiter ist 
stcts ein freier Einbiick in das Schiauchinnere gewahr- 
leistet Daran andcrt sich auch nichts, wenn nach cinem 
weitcren Erfmdungsgedanken die Heizleiter auf der au- 
Beren Schlauchoberfiache durch KJeben befestigt sind. 
3n AnJehnung an das SchtauchnDaterial, das vorzugswei- 
se ein Silikonkautschuk ist, IttBt sich das Ankleben der 
Heizleiter an der Schlauchoberfl^che mittels eines ent- 
sprechenden SilikonkJebers problemlos durchfahren, 

Biswetlen bat es sich als zweckmSBig erwiesen, die 
Heizleiter zusaizlich zu isolieren. sie also als Heizieitun- 
gen auszufUhren- Die mechanische Festigkeit auch bei 
starken Biegebeanspruchungen des Schlauches ist da- 
mit sichergcstellt, abgesehen von der erhdhten Span* 
nungsfestigkeii des umgebenden Isoliermateriat^ Als 
zweckmliBig hat es sich auch erwiesen, wenn die Isoiie- 
rung aus eincm Fluorpolymeren hergestelh ist. Die Ver- 
wendung dieser IsoUermaterialien, aber auch der Ein- 
satz von Silikonkautschuk als Schlauchmaterial, als Ma- 
terial for die Rippen oder Stege und als Kiebwerkstoff 
far die Rippen oder Stege und die Heizleiter eriaubt 
darUberhinaus eine HelBdampfsterilisation des erfin- 
dungsgem&Ben Schlauches nach Jeder Benutzung, 

Die Rippen oder Stege, die den Beatmungsschlauch in 
Form einer Wendel umgeben, k^nnen aus eincm massi- 
ven Silikonkautschukmaterial hergestellt sein, entschei- 
dend ist, daB auch bei scharfen Biegungen diese Rippen 
Oder Stege Stiitzfunktion auf die Schlauchwandung aus- 
Oiben kOnnen, so daB in jedem Fall ein ausreichender 
Durchtritt der Beatmimgsluft durch den Schlauchquer- 
schnitt gewahrleistet ist Im Falle des beheizbaren Beat- 
mungsschlauches kann in den als Voilprofil ausgebilde- 
ten Rippen oder Stegen in WeiterfOhrung der Erfindung 
z, B. ein sog. KaJtleiter zur StromzufQhrung zu dem oder 
den Heizleitem eingebettct sein, Als besonders vorteil- 
haft hat es sich jedoch in Durchftihrung der Erfindung 
erwiesen, die Rippen oder Stege als Schlauche auszubil- 
den^ so daB das Schiauchinnere beispielsweise zur Fiih- 
rung des Kaltleiters verwendet werden kann. Damit er- 
geben sich weitere Vorteiie fOr die Erfmdung, Etnmal ist 
auch durch diesen in den Rippen oder Stegen mitgefOhr- 
ten Kaltleiter keine Sichtbehinderung in das Schlauchin- 
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nere gegeben. 2um anderen lilBt diese Anordnung auch 
zusatzliche schaltungstechnische MaBnahmen zu» bei- 
splelsweise fur die Heizleiter, die hinteremander oder 
parallel geschaltct werden kOnnen, je nach den Bedin* 
gungen, die an den Beatmungsschlauch hinsichiUch der 
Heizlcistung und damit Schirmwirkung oder hinsichi- 
lich der Schiauchiange gestellt werden. 1st, wie auch 
vorgesehen, der Kaltleiter lose im Inncrn der schlauch-^ 
fOrmigcn Rippen oder Stcgc gefUhrt, dann tragi diese 
Ma&nahme weiterhin dazu bci, den Beatmungsschlauch 
auCerordentlich flexibel zu gestalten, um die fOr den 
Patienien gOnstigste Lage wahrend der Fremdbeai- 
mung auszuwahlcn. Das gesonderte Schlaucbprofil ist 
vorzugsweise durch KJeben, beispielsweise mit Hilfe ei- 
nes SiJikonkautschuks, auf der Schlauchoberfiache befe- 
siigt. 

In WeiierfOhrung der Erfindung weist die Wendel der 
Rippen oder Stege eine flache Steigung auf, v/obei der 
axiale Absiand zwischen je zwei aufetnanderfoigenden 
Windungen eiwa der Breite jeder jRjppc oder jcdes Sie- 
ges entspricht Dies fObrt zu einer weiteren Stabilisie- 
rung des Schiauchquerschnittes auch bei scharfen Bie- 
gungen, auGerdem fOhren beidseitig der Rippen oder 
Stege angcordnete elektrische Heudciter oder Heizlei- 
tungen in diesem Fall zn einer besonders gleichmafiigen 
Temperierung der Schlauchoberfiache bzw. des 
Schlauchinneren, 

Sind die elektrischen Heizleiter oder die Heizleitun- 
gen beiderseits der Rippen oder Stege angeordnet, dann 
k(>nnen diese, falls es sich um kurze Schlauchiangen ban- 
delt, durch Verbindung an einem Ende elektrisch hinter- 
einander geschaliet sein, wobei am anderen Ende des 
Schlauches die Heizleiterenden mit einer geeigneten 
Spannungsquelle verbunden sind, Bei gr5Beren 
Schlauchiangen oder — quersschnrtten wird man die 
Heizieiter oder HeizJeitungen in der Kegel elektrisch 
parallel schalten, um so die Heizleistung 2U erhOhea In 
den Rippen oder Stegen kann dann der ICaltleiter mit 
gefahn sein, der nach etnem weiteren Erfmdungsgedan- 
ken zusammen mit den Heizleitem an einem Ende des 
Beatmungsschiauches in Form einer AnschluCleitung 
heraosgefiihrt ist. Dies fOhrt zu einer wesentlichen 
Kompaktheit des Beatmungsschiauches selbst, der 
Schlauch ist damit problemlos zu bedienen, das gilt 
selbst dann. wenn in Hotf^llen wenig Zeit bleibt, um sich 
um den funktionsgerechten AnschluB der Heizieiter zu 
kummern. Eine vorbestimmte L^nge ist nSmlich vorteil- 
hail in DurchfOhrung der Erfindung durch beidseiiige 
SchlauchanschluBstutzen scwie eine fUr Kaltleiter und 
Heizieiter gemeinsame elektrische AnschluBleitving 
konfektioniert 

In WeiterfGhrung der Erfindung ist in diesem Zusam- 
menhang an einem Schlauchende das eine Ende des 
Kaltleiters mit dem einen Ende der parallel geschalteten 
Heizieiter verbunden, wahrend am anderen Schlauch- 
ende das andere Ende des Kaltleiters sowie die anderen 
Enden der Heizieiter zusammen in einer gemeinsamen 
elektrischen AnschluBleitung nach drauBen gefOhrt sind 
und in einem AnschluBstecker enden, der mit einer em- 
sprechenden Spannungsquelle verbindbar ist. 

Die Erfindung sei anhand der in den Fig, 1 bis 3 dar- 
gestelhen AusfQhrungsbeispiele naher eriautert 

Die Fig. 1 zeigt einen hochflexiblen Beatmungs- 
schlauch 1 nach der Erfindung, der beispielsweise aus 
einem Silikonkautschuk hergestellt ist und durchsichtig 
bzw. durchscheinend ist. An seiner auBeren Oberfiache 
verlaufen Rippen oder Stege 2 in Achsrichtung des 
Schlauches in Form einer Wendel mit mdglichst fiacher 
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Steigung. Sie wirken als Knickschutz, wenn der Beat- 
mungsschlauch ! aus irgendwelchen Grtinden scharf 
umgebogen wird. Unmittelbar am FuBe der Rippen 
Oder Stege 2 verlaufen ebcnfalls in Wendclform Heizlei- 
5 ter 3 und 4 beispielsweise als Utzenleiter, sie sind dicht 
an die Stege oder Rippen 2 herangefOhrt, so daB der 
zwischen den Rippen oder Stegen mOgliche Durchblick 
in das Innere des Schlauches nicht behindert wird Das 
gilt auch fiir den — Fall, daB die Heizieiter, Utzenleiter 
to Oder Massivdr^hte, mit einer dUnnen Isolierung verse- 
hen sind, 

Mitunter kann es ausreichen, auf die Heizieiter 4 zu 
verzichten und ausschliefiUch auf der einen Scite der 
Rippen oder Stege Heizieiter 3 anzuordnen. Ob dieser 
15 oder jener L6sung der Vorzug gegeben wird, h^ngt von 
der geforderten Heizieistung ab, die aufgebracht war- 
den muB, um den Beatmungsschlauch gegen die auBere 
kalte Umgebungsluft abzuschirmen. 

Die Fig. 2 zeigt in einem gegenOber der Fig. 1 vergrd' 
20 Berten MaBstab eine den Beatmungsschlauch umgeben* 
de Rippe 2, beidsettig zu dieser Rippe sind an ihrem 
FuBende auf der SchlauchoberflSche die Heizieiter 3 
und 4 befestigt, die ebenfalls entsprechend der Wendel 
der Rippe 2 wendelfdrmig den Beatmungsschlauch I 
25 umgeben, Im Innern der Rippe 2, beispielsweise lose 
gefOhrt, wenn es sich um ein Schlaucbprofil handelt, m 
der ais Utzenleiter ausgebildeie Kaltleiter 5 vorgese- 
hen, er diem zur Stromhin- oder -riickfuhrung, wenn 
z. B, die Heizieiter 3 und 4 zur ErhOhung der Heizlei- 
30 stung parallel geschaltet sind 

Die Fig, 3 schlieBlich zeigt die erfindungsgem^Be 
konfektionierte und daher universell einsetzbare kom- 
pakte AusfUhrungsform des beispielsweise ein bis drei 
Meter langen Beatmungsschiauches 1, der zur Abschir* 
35 mung der kalten AuBenluft sowie zur Klimatisierung 
der Beatmungsluft, d. h. Temperierung von z. B, auf 
28** C bis 38** C und Befeuchtung durch geeignete MaB- 
nahmen auf 100% relative Feuchte oder wenig darun- 
ter, an seiner auBcren Oberfl^che beheizbar ist Die Hei- 
40 zung ist selbstverstandlich regelbar, sie ist sowohl fOr 
den inspiratorischen als auch fOr den exspiratorischen 
Schlauchweg eines Beatmungssysiems geeignet, Der 
Beatmungsschlauch selbst, etwa aus einem Silikonkau- 
tschuk, ist wiederum mit Rippen oder Stegen versehen, 
45 die diesen Schlauch in Achsrichtung wendelfOrmig um- 
gebenden Rippen oder Stege sind mit 2 bezeichnet. Ein- 
Oder beidseitig dieser Stege kdnnen wieder die Heiziei- 
ter Oder Heiatleitungen nach den Fig* J oder 2 angeord- 
net sein, im Steginneren ist ein Kaltleiter, wie aus der 
50 Fig. 2 ersichtiich, mitgefCihrt, der dann zusammen mit 
den Heizleitem in Form der AnschluBleitung 6 nach 
auBen gefahrt ist und in einem AnschluBstecker 7 endet 
Beidseitig an den Enden des Beatmungsschiauches 1 
sind SchlauchanschJuBstucke 8 und 9 vorgeschen, sie 
55 dlenen einmat zum AnschluB an das Beatmungsmund- 
stQck fUr den Patienten und zum anderen an das Beat* 
mungsger^u 

Patentansprtiche 

60 

1. Beatmungsschlauch aus einem durchscheinenden 
Oder durchsichtigen gummielastischen Material mit 
an der duBeren Schlauchoberflftche wendelfOrmig 
verlaufenden Rippen oder Stegen^ der durch elek- 
65 trische Heizieiter beheizbar ist, dadurch gekenn* 
Keichnet, daB die elektrischen Heizieiter ein- oder 
beidseitig von den wendelf5rmigen Rippen oder 
Stegen auf der SuBeren Schlauchoberfiache unmit- 
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telbar angeordnet sindL 

2. Beatmung$schlauch nach Anspruch U dadurch 
gekennzeichnet, daB die HeizJeiter auf der auBcren 
Schlauchoberflache durch KJeben bcfestigt sind 

3. Beatmungsschlauch nach Anspruch 1 oder 2, da- 5 
durch gekcnnzeichnei, da0 die HeUJeiter eine ge* 
sonderte Isolierung aufweisen. 

4. Beatmungsschlauch nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnel, daB die holicrung au3 Fluorpoiy- 
mercn besteht to 

5. Beatmungsschlauch nach Anspruch 1 odereinem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daO die 
R)ppen Oder Stege zur Aufnahnoc eines ICaJUeiiers 
dienen. 

6. Beatmungsschlauch nach Anspruch ! oder einem 15 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rippen oder Siege durch ein gesondertes 
Schlauchprofil gebildet smd, das den Schlauch fort- 
iaufend wendelfdrmig umgibt und auf der auBercn 
Schlauchoberflache festgelegtist 20 

7. Beatmungsschlauch nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB im gesonderten Schlauchpro- 
fil ein iCaltleiter lose gefQhrt ist 

8. Beatmungsschlauch nach Anspruch I oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB die 25 
Wendel der Rippen oder Stege eine flache Steigung 
aufweisu wobel der axiale Abstand zwischen je 
zwei aufemanderfoigcnden Windungen etwa der 
Breite jeder Rippe oder Jedes Steges entspricht 

9. Beatmungsschlauch nach Anspruch I oder einem 30 
der folgenden. dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Schlauch sowie die Rippen oder Stege aus Silikon"' 
kautschuk bestehen, 

ID. Beatmungsschlauch nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Befestigung der Heizleiter 35 
und/oder der Rippen oder Stege auf der ftuBeren 
Schlauchoberflache ein Silikonkautschuk dient. 
1 U Beatmungsschlauch nach Anspruch 1 oder ei- 
nem der folgenden mit beidseitig der Rippen oder 
Stege angeordneten Heizleitern, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daO die langs der durch die Rippen oder 
Siege gebildeten Wendel veriaufendcn Heizleiter 
elektrisch parallel schalibar sind. 

12. Beatmungsschlauch nach Anspruch 1 oder ei- 
nem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB ^5 
cine vorherbestimmie I4nge durch beidsekige 
SchlauchanschluBstutzen sowie eine fUr KLallleher 
und Heizleiter gemeinsame elektrische AnschJuO- 
leitung konfektionien ist. 

13. Beatmungsschlauch nach Anspruch 13, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB an einem Schlauchende das 
eine Ende des Kaltleiters mit dem einen Ende der 
parallel geschalteten Heizleiter verbunden ist, wah- 
rend am anderen Schlauchende das andere Ende 
des Kaltleiters sowie die anderen Enden der Heiz- 55 
letter zusammen in einer . gemcinsamen clckiri- 
schen AnschluBleitung nach drauBen gefahrt sind 
und in einem AnschluBslecker enden, der mit einer 
entsprechenden Spannungsquelle verbihdbar ist 
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